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1. Auftrag

Die Firma Rich. Klinger Dichtungstechnik GmbH & Co.KG beantragte beim TUV SUD In-
dustrie Service GmbH die Durchfihrung eines Fire-Safe-Tests in Anlehnung an DIN EN
ISO 10497:2010-06 bzw. API 607, fifth edition an einer Dichtung des Typs ,KLINGERSIL
C-4430 plus®, die zwischen 2 Flansche geklemmt wurde (nachfolgend Versuchssystem
genannt).

Die Prifung fand am 07.08.2012 in Graben-Neudorf im Beisein einer Sachversténdigen
des TUV SUD Industrie Service GmbH statt.

2. Durchfiihrung der Tests

Der Testaufbau und die Durchfthrung erfolgte in Anlehnung an die DIN EN ISO 10497
(siehe Fotos in der Anlage). Es wurden gleichzeitig 2 andere Dichtungen gepruft, die hin-
tereinander geflanscht waren. Auf Grund des kompakten Versuchsaufbaus wurde pro
Dichtung ein Thermoelement und ein Kalorimeterwirfel verwendet (siehe Fotos).

3. Versuchsergebnis

Die in der Anlage aufgefiihrten Messergebnisse zeigen, dass die Anforderungen nach DIN
EN ISO 10497 bzw. API 607, fifth edition von der Dichtung

KLINGERSIL C-4430 plus, DN 40, Druckstufe PN 40, Dicke 1,5 mm,

erfullt wurde.
Die Dichtung wurde mit einem Anzugsmoment von 100 Nm angezogen, was eine Fla-
chenpressung von 38 N/mm? ergab.

4, Geltungsbereich

Durch die Prifung von der Dichtung DN 40 gelten gleichzeitig die Anforderungen fir Dich-
tungen des gleichen Typs in den Nennweiten DN 40 und darunter, DN 50, DN 65 und DN
80 als erfullt.

Durch die Prifung von der Dichtung der Druckstufe PN 40 sind Dichtungen des gleichen
Typs in den Druckstufen PN 40, PN 63 und PN 100 mitabgedeckt.
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PRUFPROTOKOLL
1.  Datum der Priifung 07. August 2012
2.  Ortder Priifung KLINGER SCHONEBERG GmbH

Heidelberger Stralle 3
76676 Graben-Neudorf

3.  Priifspezifikationen DIN EN ISO 10497:2010-06 bzw. API 607, fifth edition, 06.2005

4. Dichtungshersteller Rich. Klinger Dichtungstechnik GmbH & Co. KG
Am Kanal 8-10
A — 2352 Gumpoldskirchen

5. Getestete Dichtung
Dichtung KLINGERSIL C-4430 plus; DN 40, PN 40;
Dicke 1,5 mm; Anzugsmoment 100 Nm;

Flachenpressung 38 N/mm?
Einsatzgrenzen: gemal beiliegendem Datenblatt

6. Testbedingungen

Testflussigkeit: Wasser

Testbrennstoff: Flissiggas nach DIN 51622

Brenndauer: 30 Minuten

Thermoelemente: nach 2 Minuten soll die Flammentemperatur 750 °C betragen; die

Durchschnittstemperatur im Flammbereich soll zwischen 750 °C und
1000°C liegen und nicht unter 700 °C fallen

Kalorimeterwiirfel: nach 15 Minuten muss die Durchschnittstemperatur 650°C betra-
gen, die wahrend der Brenndauer gehalten werden soll und nicht un-
ter 560 °C fallen darf

Prufdruck:
(Niederdruck) 2 bar
(Hochdruck) 30 bar
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7.  Ablauf der Versuche
7.1 Vorprufung: Dichtheitsprifung der Dichtung, die zwischen 2 Flansche ge-
klemmt war (1,4 x PN)
Prufdruck: 56 bar
Ergebnis: Versuchssystem war dicht
7.2 Befeuerungsperiode
Temperaturen der Kalorimeterwiirfel
Temperatur nach 15 min Durchschnittstemperatur nach 15 min bis En-
de Brenndauer
K1 K1
716 716
Temperaturen der Thermoelemente
Temperatur nach 2 min Durchschnittstemperatur (gesamte Brenn-
dauer)
T5 T5
954 863
7.3 Abkuhlzeit des Versuchssystems auf 100°C
Versuchssystem 6 Min
7.4 SchlieBen der Brennstoffzufuhr und Abkihlen auf 100 °C
Abkuhlung mit Fremdkihlung durch Luft und Wasser.
7.5 Leckrate nach auRen wahrend der Brenndauer und des Abkuhlungszeitraumes
max. zuldssige Leckage wahrend der Brenn- und Abklhlungsdauer: 40 ml/min
ermittelte Leckage. Versuchssystem 0 mi
Ergebnis: bestanden
7.6 Bedienbarkeit

Prufdruck auf hohen Prifdruck (30 bar) erhéhen, SchlieRen der Absperrarmatur (Nr. 15)
und Offnen des Versuchssystems gegen den anstehenden Druck




Seite 5von 5
Zeichen/Erstelldatum: IS-DDB-MAN/jo / 14.09.2012
PB Fire-Safe_Klinger-Austria_DIN_EN_ISO_10497-Dichtung-C-4430-plus-12.doc

Industrie Service

Halten des Prifdruckes auf dem hohen Prufdruck und Messen der duReren Undichtheit
Uber einen Zeitraum von 5 Minuten.

7.7 Leckrate nach aufen nach der Priifung der Bedienbarkeit

max. zuléssige Leckage: 40 ml/min
ermittelte Leckage: Versuchssystem: 0o ml
Ergebnis: bestanden

7.8 Optisches Erscheinungsbild der Dichtung nach Beendigung des Fire-Safe-Tests

Die Dichtung war ganz geblieben, sie klebte am Flansch leicht fest und hatte sich stark ver-
dunkelt.

Mannheim, den 14. September 2012
IS-DDB-MAN/jo

TUV SUD Industrie Service GmbH
Abteilung Druckbehalter

Die Sachverstandige /%"
g A)

Anlagen: Fotos
Datenblatt

Howd .

Dipl/AAing. John
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KLINGERSIL C-4430plus
Mehr

Sicherheit bei hohen
thermischen
Beanspruchungen

+ Thermische Stabilitit

+ Lebensdauer

+ Dichtheit bei hohen Temperaturen
+ Sicherheit




Die komplexe Beanspruchung
der Dichtung

Die Funktionalitat von Dicht-
verbindungen hangt von einer
Vielzahl von Parametern ab.
Viele Anwender von statischen
Dichtungen glauben, daB die
Angaben max. Anwendungs-
temperatur oder max. Betriebs-
druck Eigenschaften bzw.
Kennwerte von Dichtungen
oder Dichtwerkstoffen sind.

Warum hat Klinger trotzdem
das pT-Diagramm?

Auch das pT-Diagramm stellt
aus den genannten Griinden
keine letztlich verbindliche An-
gabe dar, sondern ermdglicht
dem Anwender oder Planer, der
héufig nur die Betriebstempera-
turen und -driicke kennt, eine
(iberschldgige Abschétzung der
Einsatziahigkeit.

Insbesondere zusétzliche Be-
anspruchungen durch starken
Lastwechsel kinnen die Einsatz-
maglichkeiten deutlich beein-
flussen.

Standfestigkeit nach Klinger
Mit dieser von Klinger ent-
wickelten Testmethode kann das
Druckstanaverhalten einer
Dichtung im kalten und warmen
Zustand beurteilt werden.

Im Gegensatz zu der
Methode nach DIN 52913 und
BS 7531 wird hier die Fldchen-
pressung wahrend der gesamten
Versuchsdauer konstant ge-
halten. Hierdurch ist die
Dichtung wesentlich hérteren
Bedingungen ausgesetzt.

Das Diagramm zeigt
die zuslzliche Dickenabnahme bei Temperatur

R >
-200 150 -100 -50 @°€ 50 100 150 200 250 300 350 400

Gemessen wird die durch
konstante Pressung verursachte
Dickenabnahme bei Raumtempe-
ratur von 23°C. Das beschreibt
die Situation beim Einbau.

s 8 2

Dickenabnahme %

Fldchenpressung MPa

T
(KKLINGER

Dies ist jedoch leider nicht
richtig:

Die maximale Einsatzféhig-
keit von Dichtungen hinsichtlich
Druck und Temperatur definiert
sich (iber eine Vielzahl von
EinfluBgrdBen, wie neben-
stehende Abbildung zeigt.
Demnach ist eine allgemein ver-
bindliche Angabe dieser Werte
fiir Dichtungen prinzipiell nicht
maglich.

Die Entscheidungsfelder
@ In diesem Entscheidungs-
feld ist eine anwendungs-
technische Uberpriifung in der
Regel nicht erforderlich.
@ In diesem Entscheidungs-
feld empfehlen wir eine anwen-
dungstechnische Uberpriifung.
@) In diesem ,offenen* Ent-
scheidungsfeld ist eine anwen-
dungstechnische Uberpriifung
grundsétzlich erforderlich.
Uberpriifen Sie immer
die Medienbestandigkeit des
Dichtungsmaterials fiir jeden
geplanten Einsatzfall.

Anschlielend erfolgt
Erwdrmung auf 300°C und die
Zusdtzliche Dickenabnahme nach
Erwédrmung wird gemessen.

Das beschreibt die Situation bei

_ derersten Inbetriebnahme.
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Vier mal mehr PLUS an Sicherheit

+ Thermische Stabilitat

Mit der Markteinfihrung von
KLINGER®Quantum — dem ersten,
ausschlieilich mit HNBR gebunde-
nen Faserstoff-Dichtungsmaterial hat
KLINGER® die Welt der Dichtungs-
technik revolutioniert.

Die F&E Abteilung von
KLINGER® hat die aus der Entwick-
lung von KLINGER®Quantum ge-
wonnenen Erfahrungen und Erkennt-
nisse nun auch auf die Fertigungs-
methode von KLINGERSIL®C-4430,
dem faserverstarkten Dichtungs-
material mit hdchster Druckstand-
festigkeit, angewendet. Aus dem
Einsatz der "Quantum Technologie”
auf KLINGERSIL®C-4430 resultiert
ein Faserstoff-Dichtungsmaterial mit
erweitertem Eigenschaftsprofil —
KLINGERSIL®C-4430 plus.

Mit KLINGERSIL®C-4430 plus
konnte die thermische Stabilitat des
Ausgangsmaterials noch weiter ver-
bessert werden und durch die Vor-
teile der ,Quantum-Technologie* als
Fertigungsmethode die Temperatur-
einsatzgrenzen noch weiter nach
oben verschoben werden.

Erzielt wurde diese Verbesse-
rung der Eigenschaften durch tech-
nisch-chemische Methoden, die dem
eingesetzten Bindemittel NBR eine
hdohere Temperaturbestandigkeit ver-
leihen.

Thermogravimelrische Analyse

Die Bindungen innerhalb des
Elastomers wurden insofern modifi-
ziert, als dass es mehr Energie bend-
tigt, um diese aufzubrechen, was zu
einer Verbesserung der mechani-
schen Eigenschaften fiihrt.

Eine thermogravimetrische
Analye, durchgefiihrt an KLINGER-
SIL®C-4430 plus, zeigt den erst bei
etwa 400°C einsetzenden Abbau des
Dichtungsmaterials, welcher deutlich
héher liegt als bei herkdmmlichen
faserverstérkten Dichtungsmateria-
lien.

4

Die Lebens- oder Einsatzdauer eines
Dichtungsmaterials ist heute ein
nicht mehr wegzudenkender wirt-
schaftlicher und sicherheitsrelevanter
Faktor.

Das optimale Dichtungsmaterial
verursacht keine ungeplanten Still-
stdnde in der Anlage, wodurch auch
keine zusétzlichen Kosten durch
Wartung, Produktionsausfélle sowie
Zu hohe Lagerhaltung entstehen.

Durch die als Fertigungs-
methode verwendete , Quantum-
Technologie " bei KLINGERSIL®
G-4430 plus wird das Alterungsver-
halten des Dichtungsmaterials ver-
bessert und somit eine lingere
Einsatzdauer erreicht.

Die verminderte Alterung zeigt
sich tiber konstante Materialeigen-
schaften bei hohen Temperaturen
und langeren Zeitrdumen. Im unten
angeftihrten Diagramm wird dies
durch eine konstant hohe Dichtheit
von KLINGERSIL®C-4430 plus bei
einer Temperatur von 300°C ver-
deutlicht.

Andere ebenfalls auf NBR basie-
rende marktiibliche Faserstoffdich-
tungen ohne ,Quantum Technologie”
zeigen unter den selben Bedingun-
gen hingegen bereits einen durch
die Alterung bedingten Anstieg der
Leckage.

Lebensdauer

Hochtemperatur-Leckage

7,0+
Priiftemperatur 300°C
60+  Prifmedium N,
Priifdruck 40 bar
50 Dimensionen DN40/PN40
4,0
9
2,0+
< 104
&
=
E 00 .
S
S
T T T T T | T T T ] 3
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Vier mal mehr PLUS an Sicherheit

+ Sicherheit

Die héufigsten Dichtungsausfélle bei
der Verwendung von FA-Materialien
entstehen in diskontinuierlichen
Anwendungen, bei denen es zu
Druck- oder Temperaturschwankun-
gen kommen kann (z.B. Dampf-
anwendungen, geplante Abschaltun-
gen, Vibrationen in der Rohrleitung,
etc).

Jedes Faserstoff-Dichtungs-
material versprddet unier Tempera-
tureinfluss. Der Dichtung fehlt da-
durch die Flexibilitat, evil. Zusaiz-
beanspruchungen unbeschadet auf-
zunehmen.

Dies kann zu Undichtheiten oder
schiimmeren Unfallen fiihren und
daher in weiterer Folge zusétzliche
Kosten fiir den Anlagenbetreiber be-
deuten.

Durch die bereits oben erwéhnte
verminderte Alterung von KLINGER-
SIL®C-4430 plus bleibt diesem
Material ein héheres Mal3 an Sicher-
heitsreserven um die Auswirkungen
von dynamisch gefiihrten Anwendun-
gen ohne Verlust der Dichtfunktion
ZU kompensieren.

1,0E-00+
1,0E-07+
1,0E-02+
1,0E-03+

10604 Limit

e

Ein wichtiges Kriterium eines
optimalen Dichtungsmaterials ist
selbstverstandlich eine hohe Dicht-
heit im Einbauzustand, aber dariiber
hinaus natiirlich eine anhaltende
Dichtheit bei Betriebstemperaturen.
Die immer hdheren Anforderungen
von mittlerweile vielzahligen Regel-
werken an die Dichtheit von Faser-
stoff-Dichtungsmaterialien erfordert
unbedingt eine diesbeziigliche Be-
frachtung im Zusammenhang mit neu
entwickelten Dichtungswerkstoffen.

Die VDI 2440 als Beispiel
definiert als Dichtheitskriterium fiir
die Hochwertigkeit einer Dichtung
eine maximal erlaubte Leckage von
1,0 x 10 mbar x I/s x m bei einem
Priifdruck von 1bar Helium.

Die Priifung erfolgt an einer
Dichtung eingebaut in einem
Flansch, welcher bei der maximalen
Betriebstemperatur vor der Priifung
ausgelagert wird. Fiihrt man diese
Priifung an immer neuen Dichtungen
bei unterschiedlichen Temperaturen
durch, ergibt sich fiir KLINGERSIL®
C-4430 plus das unten angefiihrte
Diagramm.

Die ermittelte Kurve fiir
KLINGERSIL®C-4430 plus zeigt
ein weit tiber den Anforderungen lie-
gendes Verhalten (iber den gesamten
Temperatureinsatzbereich.

Hochtemperaturdichtheit

Leckage nach VDI 2440

1,0E-05+

1,0E-06+

1,0E-07+

1,0E-08

Leckage mbar*l/(s*m)

1,0E-09

0 50 100

Temperatur °C

50 200 250 300 360

Wichtige Hinweise

Steigendes Umwelt- und Sicherheits-
bewuBtsein fiihrt zu immer héheren
Anforderungen an die Dichtheit von
Flanschverbindungen. Es wird aaher
fiir die Anwender immer wichtiger,
die fiir den jeweiligen Einsatzfall am
besten geeignete Dichtung auszu-
wahlen und richtig einzubauen um
sicherzustellen, daf die gewiinschte
Dichtheit erreicht wird.

In Abhéngigkeit der hohen
Anforderungen an die Dichtheit (z.B.
Dichtheitsklasse Ly ;) midssen mit
steigenden Innendriicken oft ent-
sprechend hohe Fldchenpressungen
auf die Dichtung aufgebracht werden.

Fiir solche Betriebsbedingungen
mup (iberprtift werden, ob die vor-
gesehene Flanschverbindung auch
geeignet ist, diese Beanspruchungen
aufzunehmen, ohne mechanisch
liberlastet zu werden.

Die Dichtverbindung bleibt dicht,
wenn die im Betriebszustand vor-
handene Fldchenpressung hoher ist,
als die erforderliche Mindestfléchen-
pressung, und die maximal zulédssige
Fldchenpressung der Dichtung im Be-
triebszustand nicht tiberschritten wird.
Hdher geprefBte, aber nicht (iberprefite
Dichtungen weisen eine ldngere
Lebensdauer auf, als gering geprelite.

Kann nicht sicher gestellt wer-
den, dali die eingebaute Dichtung aus-
schlieBlich statisch belastet wird, oder
ist bei diskontinuierlichem Betrieb
mit Spannungsschwankungen zu
rechnen, sind Dichtungswerkstoffe
Zu verwenden, die keine Versprodung
unter Temperatur aufweisen
(z.B. KLINGER®graphit Laminat,
KLINGER®Quantum, KLINGER®top-
chem, KLINGER®top-sil).

Fiir Dichtungen, die im dis-
kontinuierlichen Betrieb von
Wasser-Dampf-Kreisldufen eingesetzt
sind, empfehlen wir als Faustregel
eine Mindestfldchenpressung im
Betriebszustand von ca. 30 MPa.

In solchen Féllen sollte die
Dichtungsdicke so diinn wie tech-
nisch mdglich und sinnvoll sein.

Von einer Mehrfachverwendung von
Dichtungen ist aus sicherheitstech-
nischen Griinden generell abzuraten.
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Die folgenden Hinweise sind
ZU beachten, damit eine zuverldssige
Dichtverbindung sichergestellt wer-
aen kann.

1. Auswahl der Dichtung
Das am besten geeignete Dichtungs-
material fiir einen bestimmten Ein-
satzfall kann man unter Berticksichti-
gung der verschiedenen Anwendungs-
hinweise mit Hilfe der in unseren
KLINGER Datenblditern vorhandenen
Informationen auswéhlen.

Insbesondere aas pT-Diagramm,
die Medienbestandigkeitstabelle,
die technischen Daten, die Einbauhin-
weise sowie aas Dichtungsberech-
nungsprogramm KLINGER®expert —
der sichere Weg zur richtigen Dich-
tung, enthalten wichtige Hinweise die
fiir die richtige Auswah! der Dichtung
unerlaBlich sind.

Fiir spezielle Fragen steht Ihnen
adie KLINGER Anwendungstechnik
gerne zur Verfiigung.

2. Dichtungsdicke

Die Dichtung soll so diinn wie
technisch sinnvoll gewdahlt werden.
Ein Dicken- / Breitenverhéltnis von
1/5 (ideal 1/10) sollte nicht unter-
schritten werden.

3. Flansche

Vor dem Einbau einer neuen
Dichtung stellen Sie sicher, dal3 alle
Reste des alten Dichtungsmaterials
entfernt worden sind und die
Flansche sauber, in einem guten
Zustand und parallel sind.

4. Dichtungshilfsmittel

Stellen Sie sicher, dal die
Dichtungen in trockenem Zustand
eingebaut werden. Die Verwendung
von Dichtungshilfsmitteln ist nicht
empfehlenswert, da diese einen
negativen Einflufi auf die Standfestig-
keit des Dichtungsmalerials haben.
Die ungeprelite Dichtung kann
Fliissigkeiten absorbieren, was zu
einem Versagen der Dichtung im
Betriebszustand fiihren kann. Zur
leichteren Entfernung der Dichtung
sind Klinger Dichtungsmaterialien

C-4430plus

Einbauhinweise

grundsatzlich mit einer Antihaftbe-
schichtung ausgestatter.

Bei schwierigen Einbausitua-
tionen kdnnen Trennmittel wie Trok-
kensprays auf Molybdensulfidbasis
oder PTFE, z.B. KLINGERflon Spray
in sehr geringen Mengen, verwendet
werden.

Achten Sie darauf, dal die
Ldsungs- und Treibmittel vollstdndig
verdunsten.

5. Dichtungsgrifie

Stellen Sie sicher, dafi die Dichtungs-
grofe korrekt ist. Die Dichtung sollte
nicht in die Rohrleitung hineinragen
und soll zentriert eingebaut werden.

6. Schrauben
Verwenden Sie eine Drahtblirste, um
sdamtlichen Schmutz von den Ge-
winden der Schrauben und Muttern
(falls notwendig) zu entfernen.
Stellen Sie sicher, dali die Muttern
vor Gebrauch leicht auf das Gewinde
der Schrauben gedreht werden kdn-
nen. Schmieren Sie die Gewinde der
Bolzen und Muttern sowie die Stirn-
seite der Muttern, um die Reibung
beim Anziehen zu verringern.
Verwenden Sie eine Schrauben-
montagepaste mit der ein Reibwert
von ca. 0,10 bis 0,14 eingestelit
werden kann.

7. Einbau der Dichtung
Es wird empfohlen, die Schrauben
kontrolliert festzuziehen. Die Verwen-
dung von Drehmomentschlisseln
fiihrt zu einer gréBeren Genauigkeit
und GleichméBigkeit als wenn die
Schrauben unkontrolliert angezogen
werden. Falls ein Drehmoment-
schliissel verwendet wird, versichern
Sie sich, daB er richtig kalibriert ist.
Die entsprechenden Anzugs-
momente entnehmen Sie bitte dem
KLINGER®expert Dichtungsberech-
nungsprogramm oder kontaktieren
Sie unsere Anwendungstechnik,
die Ihnen gerne behilflich ist.
Bringen Sie die Dichtung sorg-
faltig in Position und beachten
Sie, daB die Dichtung nicht be-
schadigt wird. Beim Anziehen
Ziehen Sie die Schrauben in

drei Stufen bis zu dem gewiinschten
Drehmoment wie folgt fest:

Ziehen Sie die Muttern zuerst
mit der Hand fest. Das Anziehen soll
dann in mindestens drei vollstan-
digen, diagonalen Sequenzen erfol-
gen, 2.B. 30%, 60% und 100% des
endgliltigen Drehmomentwertes.

In einer letzten Sequenz ziehen Sie
die Schrauben noch einmal mit
100% des Drehmomentwertes im
Uhrzeigersinn fest.

8. Nachziehen

Vorausgesetzt, dali die oben ge-
nannten Hinweise befolgt wurden,
sollte ein "Nachziehen" der
Dichtungen nicht notwendig sein.
Falls das "Nachziehen" als notwendig
erachtet wird, dann sollte das nur bei
Raumtemperatur vor oder wéhrend
der ersten Inbetriebnahme der Rohr-
leitung oder der Anlage durchgefiihrt
werden. Das "Nachziehen" von ge-
preliten Faserstoffdichtungen, die
schon ldngere Zeit bei hoheren Be-
{riebstemperaturen eingebaut sind,
kann zu einem Versagen der Dicht-
verbindung fiihren und sollte vermie-
den werden.

9. Mehrfachverwendung

Aus Sicherheitsgriinden ist von der
Mehrfachverwendung von Dichtungen
generell abzuraten.

(KKLINGER

EXPERT

die leistungsféhige Dichtungs-
berechnung mit Online-Hilfe auf
CD-ROM
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B Verwendungszweck
Universell einsetzbare Hochdruck-
dichtung. Optimierte Kombination
von synthetischen Fasern gebunden
mit NBR.

Besténdig gegen Wasser und Dampf
bei héheren Temperaturen sowie
gegen Ole, Gase, Salzlisungen,
Kraftstoffe, Alkohole, schwache or-
ganische und anorganische Sduren,
Kohlenwasserstoffe, Schmierstoffe
und Kéltemittel.

Hdchste Druckstandfestigkeit.
Geringste Dickenabnahme bei
hdéheren Temperaturen.

W MabBe der Standardplatten
GroBen:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm
Dicken:

0,5mm, 1,0mm, 1,5mm,

2,0mm, 3,0mm

Andere Dicken und Abmessungen auf
Anfrage.

Toleranzen:

Dicke +10%, Lange + 50 mm,
Breite + 50mm

W Oberflachen

Das Material ist serienméaBig bereits
S0 ausgeriistet, dali die Oberfldche
eine dulerst geringe Haftung hat.

KLINGERSII:
C-4430plus
Technische Werte

Typische Werte
Kompressibilitat ASTM F 36 J % 9
Riickfederung ASTM F 36 J % 50
Druckstandfestigkeit DIN 52913~ 50 MPa, 16h/175°C MPa 39
50 MPa, 16h/ 300°C MPa 35
Druckstandfestigkeit BS 7531 40 MPa, 165/ 300°C MPa 31
Standfestigkeit nach Klinger Dickenabnahme bei 23°C % 8
50 MPa Dickenabnahme bei 300°C % 11
Dickenabnahme bei 400°C % 14
Dichtheit nach DIN 3535/6 DIN 28090-1 mg/s x m <01
Dichtheitsklasse L VDI 2440 01
Spezifische Leckrate VDI 2440 mbarx I/sxm  2,9E-06
Dickenquellung ASTM F 146 01 IRM 903: 51/150°C % 3
Fuel B: 5h/23°C % )
Dichte g/em? 1,75
Mittl. Oberfldchenwiderstand Roa Q 4,1x10E13
Mittl. spezif. Durchgangswidersiand py Q cm 4,5x10E12
Mittl. Durchschlagsfestigkeit kV/mm 21,3
Mittl. dielektrischer Verlustfakior 1 kHz, ca.2mm Dicke fan§ 0,02
Mittl. Dielektrizitatszah! 1 kHz, ca.2mm Dicke er 6,4
Warmeleitfahigkeit W/mK 042
ASME-Code Dichtungsfaktoren
fiir Dichtungsdicke 2,0 mm Basisleckrate 0,1 mg/sxm MPa y 25
m 5
M Funktion und Haltbarkeit W Priifungen und Zulassungen

Die Funktion und Haltbarkeit von BAM gepriift nach UVV 28
KLINGER-Dichtungen hangt weit- (in Vorbereitung).

gehend von den Einbaubedingungen  DIN-DVGW-Zulassung

ab, auf die wir als Hersteller keinen (in Vorbereitung).

Einflu haben. Wir gewéhrleisten DVGW W 270 (in Vorbereitung).

deshalb nur eine einwandfreie KTW.
Beschaffenheit unseres Materials. WhRe.

Bitte beachten Sie hierzu auch Fire Safe nach 1SO 10497
unsere Einbauhinweise. (in Vorbereitung).

TA-Luft gepriift.

Technische Anderungen vorbehalten. — Rich. Klinger Dichtungstechnik
Stand: Mai 2012 GmbH & Co KG
Am Kanal 8-10
A-2352 Gumpoldskirchen, Austria
Tel ++43 (0) 2252/62599-137
Fax ++43 (0) 2252/62599-296
Zertifiziert nach e-mail: marketing@klinger.co.at
DIN EN IS0 9001:2008 hitp.//www.klinger.co.at



